FISICA

:JQuestdo 1
M Admitindo desprezivel a resisténcia do ar, podemos estudar o movimento do rojado decompondo-o nas dire¢cdes
vertical e horizontal.

H=45m

' D=60m
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O movimento na vertical é uniformemente variado. Escrevendo a equacdo de Torricelli e a equacao da velo-
cidade correspondentes, temos:

1) Vy = Vg, - 20y
2) Vy = Voy‘ 10t

Para o movimento na horizontal, que é uniforme, a funcao horaria é:
3) X= Vox -t

a) No instante Ty, o rojao se encontra na altura maxima y = H = 45m, e, portanto, a componente vertical de sua
velocidade é nula. Utilizando-se a equacao 1:
0=V3 -20-45
y

VOy =30m/s
Substituindo esse valor na equacao 2, obtemos:
0=30-10"T,
TO = 3s
b) Usando a equacao 3, determinamos a velocidade do rojdo no instante imediatamente anterior a sua explosao:
60 =Vp -3
Vo, = 20m/s

Na figura a seguir, representamos o rojao no instante imediatamente antes da explosdo e os fragmentos no
instante imediatamente depois da explosao.

Antes Depois
V=20m/s B Vg
I O
””” \_ """"””k/"*\ﬁ"""’
M, . V,=0 M,
&) 2

Como se trata de um sistema isolado, e orientando-se uma trajetéria para direita:

(Quist)x = (Qsist);(
Mg - 20 = % -V
Vg =40m/s |

¢) Calculando-se a energia mecanica do sistema imediatamente antes e imediatamente depois da explosao:

e =% © Mg (2002 = &k =100J
5%:% : %'(40)2 — ¢ =200
Assim, a energia fornecida pelo explosivo é:

Eo= tm — Em

Ep=200-100 = Ep=100J
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: a) Trecho AB__Sistema Conservativo.
Eva = Ewe) 2 KX¥2=m.\/2 = 2500.0,42 =4 .V/2

Respostas = 10 m/s.

R b) Trecho BC: Sistema Ndo Conservativo (Dissipativo).
: Eve) + Tase)= Buey & MV/2+ . m.g.d. cos(180°) = M.

4.192 - 05.4.10.7,5.(-1) = ri/2
Respostac =5 m/s.

c) Trecho CD: Sistema N&ao Conservativo (Dissipativo).
: Evec) + Tratco)= Bup) 2 Bue) + Tratee)t TEatco)= Bup)

4.192 - 05.4.10.7,5.(-1)+05.4.10.0,6.(h/0,8).(-1) =4.10.h

Resposta:h = 0,91 m.
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-JQuestdo 6
§ a) Aplicando-se a conservacéo da quantidade de movimento (sistema isolado):

0
Qsist =Q’§m = Qpes + Qo + By =0

Efetuando-se a operacao vetorial através do processo da linha poligonal e indicando-se os angu-
los e valores numeéricos dados:

Q- =6 10-2%kg m/s.

30°/

Que3 =12 - 10-2%kg m/s.
Aplicando-se o teorema de pitagoras:
Qhs = Q5 + Q2 .. Qy=6-+3 .10 2kgmy/s.
b) Da definicao de quantidade de movimento:

QHe3 = IY]Heg . \’Heg =12 - 10_24 = B 10_27 s \’He3
VHez = 2,4 - 103m/s
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H dividindo por q°

_109Q , 3q° =o=>{gj2—1c{gj+3=o
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Sendo movimento uniforme, temos: Forca Resultante Nula (Fg = 0)
FR=ON= Fpit1) +Fatz) =F 2> p.m.g+p.2m.g = F 2>F=3.pu.m.g
F=3.03.7.10

Resposta: F = 63 N.
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